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	PROGRAMMA SVOLTO
ANNO SCOLASTICO 2023/2024

	DOCENTI
MIGLIETTA- CAMMARERE 
	MATERIA
SISTEMI AUTOMATICI
	CLASSE
5^ ELT1

	• Richiami del quarto anno
Trasformata e antitrasformata di Laplace. Calcolo dei residui per poli reali distinti e doppi. Antitrasformata con l’uso di tabelle. Algebra schemi a blocchi.  

Rappresentazione a poli dominanti. 

• Sistemi lineari e funzione di trasferimento, 

Poli e zeri, ordine e tipo di un sistema, approssimazione a poli dominanti, guadagno statico.  

Definizioni e alcuni modelli (RC, RL,RCL), esercizi su modelli di  reti elettriche. 

Risposta all’impulso e a gradino di un  sistema lineare. 

Sistemi del primo e secondo ordine (coef..di smorzamento e pulsazione naturale). 

Classificazione dei sistemi del secondo ordine (sovrasmorzato, smorzamento critico, sottosmorzato)

• Il motore in corrente continua a magneti permanenti

Cenni sul principio di funzionamento, modellizzazione in forma completa.

Modellizzazione con le costanti di tempo τe e τm, costante di  macchina. Polo dominante meccanico. 

Analisi Dinamica e Statica ( velocità a vuoto e coppia allo  spunto, caratteristica meccanica) 

Controllo PWM.
• stabilità e criteri relativi:

Definizione di sistema asintoticamente stabile, stabile e instabile; criterio della posizione dei poli e stabilità; criterio di Routh : condizione necessaria e calcolo della tabella triangolare.

· PLC: GrafCet/SFC


Elementi storici e sintattici del linguaggio SFC

Strutture condizionali, convergenza, sincronizzazione e parallelismo.

I qualificatori.

Descrizione del SFC in ladder.

Esempi di programmi.

• REGIME SINUSOIDALE

Risposta a regime ad un ingresso sinusoidale di un sistema. Teorema risposta in frequenza nei sistemi lineari.  Legame tra larghezza di Banda e velocità del sistema. Diagrammi di Bode. Criterio di Nyquist in forma semplificata(sistemi a sfasamento minimo). Tracciamento diagrammi polari partendo da Bode. F.d.t. in regime sinusoidali di reti elettriche elementari. Criterio di Bode sulla stabilità dei sistemi lineari: enunciato, determinazione della stabilità di un sistema attraverso il  criterio di Bode, il margine di fase e il margine di ampiezza. 

· Specifiche statiche: errori a regime e disturbi

Legame tra precisione statica e numero di poli nulli (tipo di sistema), gli errori nella risposta ai segnali canonici (gradino, rampa, parabola) e errore di posizione, velocità, accelerazione dei sistemiretroazionati. Disturbi additivi e effetti della retroazione sugli stessi. Disturbi parametrici. 

• REGOLATORI 

I regolatori industriali (on/off, P, PI, PD, PID). Legame nel tempo e in s con il segnale errore. Caratteristiche di ciascun regolatore nel miglioramento delle specifiche statiche e dinamiche del sistema retroazionato. 

Reti anticipatrice e ritardatrice: fdt, risposta in frequenza e cenni sul loro impiego.

Taratura PID di Ziegler-Nichols.

• Schemi a blocchi di alcuni controlli industriali

Schemi a blocchi: controllo di velocità di un motore d.c.; controllo di posizione di un motore d.c.; 

Controllo di eccitazione e frequenza di un alternatore.

• SCADA/HMI
PRINCIPALI FUZIONALITA’ DI UNO SCADA. HMI

ESEMPI DI PANNELLI OPERATORI 

Laboratorio:

1. Rilievo della risposta in frequenza RC, RL, 

2. Programmi in SFC per PLC con cicli industriali 

3. esercitazione sui diagrammi di Bode 
4. amplificatore  integratore 

5. Simulazione taratura PID

6. Esempi di semplici SCADA/HMI e delle principali funzionalità
7. Conv freuenza-tensione, tensione frequenza

8. PWM CON Timer 555

9. PONTE H L293



	TESTI IN ADOZIONE 
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